
פיתוח כלים לסינון אתרים חריגים בתהליך איתור מקומות תורפה בדרכים לא עירוניות 
ר ויקטוריה גיטלמן הטכניון"ד, ר אטי דובא הטכניון"ד, ח אילה כהן הטכניון/פרופ

תקציר מנהלים

מטרות המחקר) 1(
מטרת המחקר המוצע הייתה לפתח כלים סטטיסטיים המשתמשים בשיטות עדכניות לזיהוי מקומות 

מקובל לכל אתר לאמוד . ספירות תנועה ומאפייני דרך באתרים אלה, על בסיס נתוני תאונות, תורפה

ולאמידתו משתמשים בשיטה המתבססת על , )PSI( אינדקס הנקרא הפוטנציאל לשיפור בטיחות 

האתרים מדורגים לאחר מכן לפי ערכי האינדקס . מודל רגרסיה רב ממדית ושיטת בייס אמפירית

יש צורך גם להתחשב בשונותו של אמד , )Haueret al)2002כפי שצוין על ידי , אולם. שלהם

, אך עקב שונות גדולה של אמד זה, ייתכן שלאתר יהיה אמד נקודתי גבוה של הפוטנציאל. האינדקס

מטרת המחקר הייתה להציע שיטה מעשית שלוקחת בחשבון את . הערך בפועל עלול  להיות שונה

.המידע מהתפלגות האינדקס

שיטת הביצוע) 2(
בדקנו במחקר שתי שיטות המאפשרות , PSIמאחר ולא ניתן לפתח אנליטית את התפלגות האינדקס  

מורכבת ומדויקת המבוססת על סימולציות והשנייה מקורבת ונוחה לחישוב , אחת. לאמוד התפלגות זו

על 2004-2005את שתי השיטות השווינו על בסיס נתונים של השנים  . המבוססת על קירוב נורמאלי

, )חד ודו מסלוליים( הנתונים כללו תאונות על קטעי דרך . תאונות דרכים בדרכים לא עירוניות בישראל

הנתונים כללו אתרים עם נפחי תנועה , בכל אחת מארבע הקטגוריות). עם ובלי רמזורים( וצמתים 

PSIהאינדקס . חמורות וקטלניות, קלות: דרגות החומרה3בכל אתר נתוני התאונות סווגו לפי . שונים

מחשבים בעזרת רגרסיה רב ממדית ושימוש בשיטת ביאס , לכל דרגת חומרה: מחושב באופן הבא

האמפירית

מחשבים את ההפרש בין הערך , לכל דרגת חומרה. את הערך הצפוי של התאונות לפי מאפייני האתר

האינדקס הוא סכום משוקלל על שלוש הדרגות  כשהשקלול הוא בהתאם למחיר . הצפוי והנצפה בפועל

.המיוחס לדרגת החומרה

לאמוד את ההסתברות שערך האינדקס של , עיקר העניין באמידת ההתפלגות של האינדקס היה
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זה למעשה ממוצע ( ייתכן שהערך הנקודתי המתקבל לאתר מסוים הוא גבוה , שכן. אתר הוא חיובי

ההסתברות  שערך האינדקס יהיה  , בגלל השונות הגדולה של התפלגותו, אולם). התפלגות האינדקס

. הוא נמוך"  רווח"אין טעם להשקיע באתר שכן הסיכוי ל, לפיכך. חיובי היא למעשה מאד נמוכה

עיקרי הממצאים) 3(
השוני העיקרי בין השיטות . המחקר הראה שהשיטה המקורבת מספיק מדויקת ולכן ניתן ליישמה

מתקבלים ערכים , מתבטא בכך שבקירוב הנורמאלי כאשר ההסתברות לרווח בפועל נמוכה מאד

בקירוב הנורמאלי כאשר ההסתברות לרווח , ולהיפך. מעט גבוהים לעומת ההסתברות המדויקת

מצאנו גם . מתקבלים ערכים מעט נמוכים לעומת ההסתברות המדויקת, בפועל גבוהה מאד

נותן , 2שהשימוש בכלל האצבע לפיו אתר ייחשב כמקום תורפה אם ערך האינדקס שלו גדול מ 

תוצאות  מאד דומות לכלל לפיו אתר ייחשב כמקום תורפה אם ההסתברות לרווח חיובי גדולה מ 

נמוך /במחקר הובאו מספר דוגמאות של אתרים עבורם לא בהכרח היה ערך נקודתי גבוה.50%

. נמוכה לרווח חיובי/לאינדקס עם הסתברות גבוהה

המלצות) 4(
הכללים נקבעו לכל אחת . על בסיס מחקרנו אנו ממליצים על הכללים הבאים לאיתור נקודות תורפה

מארבע קבוצות האתרים והם מתחשבים לכל אתר הן באמד הנקודתי של האינדקס שלו והן באמד 

את ההסתברות לרווח חיובי ניתן לאמוד בקלות יחסית בעזרת . ההסתברות לרווח חיובי עבור האתר

.הקירוב הנורמאלי כמפורט בדוח המחקר

2ראשית יש לבחור את האתרים שעבורם ערך האינדקס גדול או שווה ל : לצמתים מרומזרים .א

משאר האתרים יש לבחור את האתרים . 0.57ההסתברות לרווח חיובי גדולה או שווה ל וגם 

.0.57ההסתברות לרווח חיובי גדולה או שווה ל וגם שעבורם ערך האינדקס גדול מאפס  

ראשית יש לבחור את האתרים שעבורם ערך האינדקס גדול או שווה ל : לצמתים לא  מרומזרים .ב

משאר האתרים יש לבחור את האתרים . 0.65ההסתברות לרווח חיובי גדולה או שווה ל וגם 2

.0.65ההסתברות לרווח חיובי גדולה או שווה ל וגם שעבורם ערך האינדקס גדול מאפס  

ראשית יש לבחור את האתרים שעבורם ערך האינדקס גדול או שווה ל : לקטעי דרך דו מסלוליים.ג

משאר האתרים יש לבחור את האתרים . 0.58ההסתברות לרווח חיובי גדולה או שווה ל וגם 2

.0.58ההסתברות לרווח חיובי גדולה או שווה ל וגם שעבורם ערך האינדקס גדול מאפס  

ראשית יש לבחור את האתרים שעבורם ערך האינדקס גדול או שווה ל : לקטעי דרך חד מסלוליים.ד

משאר האתרים יש לבחור את האתרים . 0.60ההסתברות לרווח חיובי גדולה או שווה ל וגם 2

.0.60ההסתברות לרווח חיובי גדולה או שווה ל וגם שעבורם ערך האינדקס גדול מאפס  
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